团体标准送审资料

团体标准《信息技术 数字视网膜系统 第6部分：端边云协同》（征求意见稿）编制说明

一、工作简况
数字视网膜是为解决视觉大数据高效感知、分析和处理等问题而提出的新型端边云协同计算架构。AITISA联盟数字视网膜系统专题组致力于数字视网膜相关技术标准的制订，总体规划了由11个部分组成的数字视网膜系统系列标准。端边云协同作为其中的第6部分，是数字视网膜系统标准体系的核心组成部分。
2022年9月，新一代人工智能产业技术创新战略联盟与中关村视听产业技术创新联盟联合下达了2022年第四批团体标准立项的通知（AITISA【2022】17号文），正式启动了《信息技术 数字视网膜系统 第6部分：端边云协同》（标准计划号：2022091605）的制定任务。
2021年6月，数字视网膜专题组讨论并通过了数字视网膜系统标准体系规划，确定了数字视网膜系统端、边、云之间的协同优化标准是其中一个重要部分，由鹏城实验室牵头，自此启动了端边云协同标准的制定工作。2021年8月，讨论通过了需求提案，提出了标准的基本范畴和技术需求，并于9月输出了技术提案征集书，进入提案讨论阶段。
2022年3月，专题组审议并通过了鹏城实验室联合中科院计算所、中兴通讯等单位提交的AI M1572《数字视网膜端边协同体系架构》技术提案，提出了端、边协同体系架构和协同处理过程参考模型，输出标准草案WD0.1（编号：AI N1467）。
2022年6月，专题组审议并通过了中科院计算所联合鹏城实验室和清华大学提交的AI M1630《数字视网膜系统边云协同处理架构》技术提案，收到并审议了浙江智慧视频安防创新中心有限公司提交的AI M1622《数字视网膜系统端边云任务协同》技术提案（未通过），会后输出标准草案WD0.2（编号：AI N1518）。
2022年12月，专题组审议并通过了鹏城实验室、依图科技和中科院计算所提交的AI M1680《数字视网膜系统总体协同架构及能力要求》技术提案，该提案提出了数字视网膜系统的总体协同架构以及不同协作模式下的协同功能要求，输出标准草案WD0.3（编号：AI N1580）。
2023年9月，专题组审议并通过了由鹏城实验室牵头以及海康、依图、中科院计算所和中兴参与的AI M1821《资源查询及上报流程和接口》技术提案，该提案提出了端、边、云协同工作所需的设备总量资源和可用资源查询及上报流程与接口，输出标准草案WD0.4（AI N1664）。
2023年12月和2024年3月，专题组依次通过了由鹏城实验室牵头提交的AI M1888《数字视网膜系统协同工作模式与交互流程》和AI M2011《数字视网膜系统端边云协同标准目录架构》两项提案，为端、边、云协同提供完整的交互流程示例，并梳理和组织了标准大纲及内容，分别输出标准草案WD0.5（编号：AI N1693）和WD0.6（编号：AI N1718）。
2024年5月，召开专题组加会，审议并通过了鹏城实验室联合大华、中兴和云天励飞提交的AI M2087《数字视网膜系统端边云协同通信流程与接口》技术提案，该提案对端、边、云之间实现任务协同所需的通信流程与接口进行了详细定义，是本标准的核心提案；同时，审议并通过了AI M2088、AI M2089和AI M2090三份关于数字视网膜协同层级、协同处理模型和协同功能要求的修订提案，会后将通过的4份提案合并到WD0.6中，输出WD0.7（编号：AI N1741）。
2024年6月至7月，在标准草案的基础上进行整体修改，同时继续征集专题组内专家意见，迭代输出两版标准草案。

2024年10月，专题组审议并通过了AI M2192《关于数字视网膜端边云协同的补充提案》，完善了端、边、云协同中的同步、通信和异常处理等机制，从而形成了完整版本的标准草案，输出WD1.0（编号：AI N1818）。
2024年11月，专题组在内容已基本确定的完整标准草案基础上，进一步对草案进行补充、完善，输出了标准草案CD1.0（编号：AI N1824）。
2024年12月至2025年3月，专题组对标准技术细节、文字描述、文本格式等方面进一步检查、优化和完善，形成了标准征求意见稿FCD（编号：AI N1875）。
本标准起草单位：鹏城实验室、哈尔滨工业大学（深圳）、中国科学院计算技术研究所、浙江大华技术股份有限公司、中兴通讯股份有限公司、上海依图网络科技有限公司、深圳云天励飞技术有限公司、海信集团控股股份有限公司、北京大学、天翼视联科技有限公司、杭州海康威视数字技术股份有限公司、浙江智慧视频安防创新中心有限公司、清华大学。
本标准起草人：王耀威、纪雯、白鑫贝、郑清芳、周运红、陈鹏、孔维生、敬太洋、刘海军、赵春昊、饶雪、山其本、李潘、袁锦宇、温春江、杨哲铭、刘常昱、杨晓玲、贾霞、任文奇、金平、周东东、兰艳、李英建、熊雪菲、蒋冬梅、栾晓旭、王智、高文。
二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题
1. 标准编制原则
本标准的编写遵循GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定，同时遵循T/AI 116.1-2021《信息技术 数字视网膜系统 第1部分：系统结构和通信协议》中的总体原则，包括兼容性原则、开放性原则、可扩展性原则等，与数字视网膜系统系列标准的其他部分协调配套。
本标准的内容充分考虑了AI领域和信息技术领域的相关科研机构、企业的实际情况，既贴近产业需求，又具备一定的引领作用。标准聚焦于数字视网膜系统技术特征，从逻辑角度规范了系统协同框架和协同技术要求，不限制软硬件的具体实现方式，不限制具体行业领域的特定要求和实现，使得该标准在各行业领域具有广泛适用性。
标准的起草过程综合了知名高校、科研机构以及龙头企业的意见，充分讨论，协商一致，确保了标准的制定具有广泛的代表性，能够兼顾不同利益相关方的需求，能够代表技术发展水平。
2. 标准主要内容
团体标准T/AI 116.1-2021《信息技术 数字视网膜系统 第1部分：系统结构和通信协议》规定了数字视网膜系统参考架构和技术特征，即端、边、云协同计算架构和三流协同数据传输。基于T/AI 116.1-2021中规定的端、边、云协同特性和AI赋能下的系统智能协同，本标准进一步规定了端、边、云协同的具体要求。
本标准确立了数字视网膜系统端边云协同框架和协同处理参考模型，规定了协同功能要求、通信流程、接口等内容。

本标准适用于数字视网膜系统端、边、云之间的协同应用设计、开发与实现，以及设备与之相关的模块研发、生产。
3. 解决的主要问题
数字视网膜系统以其“特征实时汇聚、视频按需调取、模型在线更新”的新范式变革了现有智能感知系统的处理架构和应用模式，旨在提高面向城市级海量数据的处理性能、处理效率以及系统应用灵活性。
数字视网膜系统中，端、边、云之间采取分工协作机制，端侧负责场景信息的采集和感知分析，边侧负责局部数据的协同分析并兼容视频的智能化分析，云侧汇聚特征大数据完成全局数据的时空分析和挖掘，且端、边侧的具体功能可由软件定义，端、边侧的模型可动态更新，端、边、云之间存在视频流、特征流、模型流等数据流的交互。加之AI技术的赋能，数字视网膜系统的应用具备极大的发挥空间，实际中以任务为牵引，通过端、边、云协同，对系统算力、算法、数据等核心要素进行智能协同，对任务进行分解、编排和优化分配，能够解决现有系统资源利用率低、数据有效利用率低等问题，实现多层次多粒度的海量数据感知、实时处理和协同分析，对于降低系统建设成本亦具有重要意义。
三、主要验证情况分析
基于鹏城实验室自研的数字视网膜摄像机原型机、边缘智能盒和专用软件平台，对本标准所规定的内容进行了实际试验与验证，在智慧抗疫、智慧园区、视联网等示范应用中，针对人员检索、轨迹生成等业务场景，研发了端、边、云之间协同融合计算体系，端侧执行目标特征提取任务，边侧存储视频数据，云侧执行特征检索、时空分析等任务，显著缩短了数据处理时间，节省人工分析成本，数字视网膜端、边、云协同带来的优势得到了充分验证。
四、知识产权情况说明

新一代人工智能产业技术创新战略联盟没有制定专门的知识产权政策，标准制订时参照并执行AVS工作组专利政策。AVS工作组制定了完善的工作组规约和知识产权政策，包括：《数字音视频编解码技术标准工作组章程》、《数字音视频编解码技术标准工作组章程细则》、《数字音视频编解码技术标准工作组会员协议》、《数字音视频编解码技术标准工作组知识产权政策》。
工作组根据《信息技术 数字视网膜系统 第6部分：端边云协同》（征求意见稿），对在我国获得授权的专利或者已经公开的专利申请进行了分析，以确定标准是否存在知识产权风险。根据目前提案单位及工作组成员单位披露情况，鹏城实验室已知的专利数量为2项，中国科学院计算技术研究所已知的专利数量为1项，工作组内联合提案单位均承诺标准所涉及的所有必要专利都提供许可。这些专利或潜在专利的权利人均同意将所有必要专利都纳入“数字视网膜技术专利池”统一进行实施许可，因此这些专利将是未来数字视网膜技术专利池的主要组成部分。
总体上，我们认为中国研究机构和企业的自主专利技术以及公开技术构成了本部分标准的专利主体。数字视网膜系统第6部分标准在知识产权方面具有明显的技术主动权，采用公平合理的“专利池”统一许可模式，能够妥善解决知识产权问题，不存在明显的知识产权侵权风险。
可能涉及标准文本7、8、9中如下3项与数字视网膜技术相关的专利的使用。专利申请号及名称如下：
表 1 专利列表

	序号
	专利申请号
	专利名称

	1
	202310290470.5
	一种视觉智能系统资源信息调度方法、装置、终端及介质

	2
	202410310666.0
	任务协同调度方法、装置、设备以及介质

	3
	201811234417.9
	软件定义的视频处理系统和处理方法


五、采用国际标准和国外先进标准情况
本部分未采用对应国际标准，而是采用自主制定的技术路线。这是由于本标准中的数字视网膜系统，具有端、边、云协同的视觉大数据分析处理框架和视频流、特征流、模型流等多流协同架构，同时，基于功能可定义、模型可更新等系统协作机制，本标准规定了数字视网膜系统在智能感知应用中的资源、数据、任务等方面的协同功能和接口，国外尚无同类标准。
六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
符合我国有关的现行法律、法规。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
八、标准性质的建议

建议发布为推荐性标准。
九、贯彻标准的要求和措施建议
应通过各类科技计划和产业化项目支持，大力开展基于《信息技术 数字视网膜系统 第6部分 端边云协同》标准的终端、服务器以及软件系统、组件等的设计研发，同时结合具体应用场景和业务需求，在智能交通、智慧社区、智能安防等视频监控应用领域建设试验系统，开展示范应用，验证系统节省网络、算力等资源、提供更高性能高实时性的识别分析和检索服务以及更大范围更深层次的城市大数据分析和挖掘服务的能力，扶持数字视网膜系统标准产业链的形成，在领域内各企业的积极合作下，逐步推广至大规模商用。
十、替代或废止现行相关标准的建议
无。
十一、其它应予说明的事项

无。
                团体标准《信息技术 数字视网膜系统 第6部分：端边云协同》编制工作组
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