团体标准送审资料

团体标准
《信息技术 时空图形数据编码 第1部分：系统》
(征求意见稿)编制说明

一、工作简况

数字音视频编解码技术标准化工作组（简称AVS工作组）由国家信息产业部科学技术司于2002年6月批准成立。工作组的任务是：面向我国的信息产业需求，联合国内企业和科研机构，制（修）订数字音视频的压缩、解压缩、处理和表示等共性技术标准，为数字音视频设备与系统提供高效经济的编解码技术，服务于高分辨率数字广播、高密度激光数字存储媒体、无线宽带多媒体通讯、互联网宽带流媒体等重大信息产业应用。2019年3月AVS工作组启动了我国自主的点云压缩专题组工作，制定具有我国自主知识产权的点云压缩标准，已经于2022年12月进入工作组草案CD。

为实现AVS点云编码数据的高效访问，提升AVS点云编码数据的可交换性和互操作性，同时也是推进点云基础技术的标准化工作的开展，推进点云技术相关产业的发展，提升我国在三维点云技术领域的国际竞争力，2021年12月，在AVS工作组系统专题组启动《信息技术 时空图形数据编码 第1部分：系统》标准研制工作。

AVS工作组经过精心组织、高效工作，召开了13次AVS工作组全体会议（2021年12、2022年3月、2022年6月、2022年8月、2022年12月、2023年3月、2023年6月、2023年8月、2023年12月、2024年3月、2024年6月、2024年8月、2024年12月），2次系统专题组加会（2024年1月、2025年1月），2025年1月23日，《信息技术 时空图形数据编码 第1部分：系统》正式立项，标准计划号为：2025012301。2025年2月形成了征求意见稿。
本部分起草单位：中兴通讯股份有限公司、上海交通大学、腾讯科技（深圳）有限公司、北京大学、北京工业大学。

本部分主要起草人：胡颖、徐异凌、黄成、朱文婕、李秋婷、牟伦田、许晓中、刘杉、侯朴玥、王一帆、杨开发、李岳、侯礼志、黄铁军、赵海英、高文。
二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

为了形成优化的技术方案，工作组系统专题组广泛征集了电信设备提供商和互联网服务提供商的应用需求和技术意见。专题组所遵循的技术评估依据是综合考虑提案对AVS点云系统层支持的必要性和完备性、与现有国家标准、国际标准兼容情况以及潜在的知识产权风险，这些原则与手段为保证点云系统层技术先进性和妥善解决知识产权问题奠定了坚实基础。
为日益增长的新兴多媒体点云应用行业提供技术规范，意义重大。点云的系统技术配套点云编码技术，通过灵活的方式进行文件封装，并根据不同应用需求进行传输，以达到的不同的应用效果，并节省网络、终端的开销。点云的系统技术将保证点云信息高效传输、存储、播放，也是点云多媒体产业的共性基础标准。制定统一的文件封装格式及传输方式，可为服务提供商、运营商、应用开发者等提供快速适配及扩展，是实现点云数据发布与共享的桥梁。因此该项标准的制定具有重要的社会效益和经济效益。

AVS点云系统规定了时空图形的点云编码数据的文件封装格式、传输格式与信令格式，可适用基于点云编码的自主导航系统、实时巡检系统、地理信息系统、数字文化遗产、自由视点广播、三维沉浸通信、三维沉浸交互等应用。其提供的系统层功能主要包括：
基于ISOBMFF的AVS点云编码数据的文件格式

基于SMT的AVS点云编码数据的传输
基于DASH的AVS点云编码数据的传输
主要试验[或验证]情况分析

无
四、知识产权情况说明

AVS工作组制定了完善的工作组规约和知识产权政策，包括：《数字音视频编解码技术标准工作组章程》、《数字音视频编解码技术标准工作组章程细则》、《数字音视频编解码技术标准工作组会员协议》、《数字音视频编解码技术标准工作组知识产权政策》。这些文件为工作组的规范化、国际化奠定了法律基础，并为全球范围内协调好标准和专利关系问题探索出一条新的道路。这些规约和政策已在第一代及第二代AVS标准制定及应用中经过了实践的检验。

具体而言，在标准的制定过程中，对于国际标准中因利益关系“塞进”的专利技术，坚决清除；对于工作组成员的有价值的技术提案，在其作出至少同意在中国范围以专利池方式授权标准用户使用的前提下，大胆采用；对于必要但又有国外专利覆盖的技术点，尽最大可能通过自主技术进行替代；对于国际标准中不涉及专利的公开技术、技术框架和本领域的先进技术都采取积极吸收的态度。特别是得益于第一代AVS标准的产业化推广及普及，工作组吸引到越来越多的国际有影响力企业的真正加盟，他们携带了国际先进的技术参与第二代AVS标准的制定，并且与国内研究机构和企业一样承诺遵守工作组的知识产权政策。事实已证明，AVS“大胆采用先进技术，小心规避有潜在授权风险的专利”的技术路线是正确的，达到并超过最新国际标准水平的目标是可以实现的。
AVS工作组根据《信息技术 时空图形数据编码 第1部分：系统》（征求意见稿），对在我国获得授权的专利或者已经公开的专利申请，进行了分析，以确定标准是否存在知识产权风险。

1、AVS工作组中提案单位或工作组成员正在申请或拥有的自主专利构成了AVS点云系统标准的核心技术。根据目前提案单位及工作组成员单位披露情况，已知的专利数量为13项，来自2家单位。这些专利或潜在专利的权利人均承诺同意将专利纳入“AVS专利池”统一进行实施许可，因此这些专利将是未来AVS点云系统技术专利池的主要组成部分；

2、AVS点云系统标准使用了部分已过专利保护期限的专利技术，成为公开技术。

通过对国际、国内相关专利的认真仔细的调查分析，我们认为中国研究机构和企业的自主专利技术以及公开技术构成了AVS点云系统标准的专利主体。AVS点云系统标准凭借自主技术的明显优势地位和公平合理的“AVS专利池”统一许可模式，在知识产权方面具有明显的技术主动权，能够妥善解决知识产权问题。

上述未来AVS点云系统技术专利池可能涉及标准文本第6章、第7章、第8章、7.1节、7.3.1节、7.3.3节、7.3.2.2节、7.3.4节、8.4节、8.5节、8.6节、8.7节中如下13项与媒体编解码、封装传输技术相关的专利的使用。专利申请号及名称如下：
	序号
	专利申请号
	专利名称

	1
	CN115039132B
	Three-dimensional content processing method and device

	2
	CN202110015204.2
	三维点云数据处理方法、装置、存储介质及电子装置

	3
	CN202410216859.X
	点云数据的处理方法、装置及存储介质

	4
	CN202110441806.4
	一种三维点云的封装方法、装置及介质

	5
	CN202210975614.6
	三维点云的传输方法、接收方法、传输装置、接收装置及存储介质

	6
	CN202010026089.4
	点云数据封装方法及传输方法

	7
	CN202011407418.6
	数据处理方法、装置、通信节点和存储介质

	8
	CN201810760047.6
	基于视频内容消费的反馈信息标识方法、系统及存储介质

	9
	CN202010301699.0
	多媒体数据收发方法、系统、处理器和播放器

	10
	CN201710557241.X
	基于用户消费信息的视频处理方法及装置

	11
	CN201811108139.2
	沉浸媒体内容随用户移动变化的方法及系统

	12
	CN202210238075.8
	一种三维点云的收发方法及装置

	13
	CN202310642452.9
	一种三维媒体的收发方法及装置


五、采用国际标准和国外先进标准情况

本部分未采用对应国际标准，而是采用自主制定的技术路线，其基本原因在于有关国际标准背后昂贵的专利费。但是自2002年AVS工作组成立以来，工作组的核心成员队伍相对稳定，在视频编码技术领域已有十余年的积累，逐步掌握了先进的视频编码理论与技术创新方法；同时，在本部分的制定过程中，不断吸收本领域主流国际企业以及国内更多研究机构成为会员单位，积极参与AVS3标准的制定，吸纳了一批国际先进技术。

本部分与其他国际标准组织发布的系统层技术标准（ISO/IEC 14496-12、ISO/IEC 23000-19、ISO/IEC 23009-1、ISO/IEC 13818-1）保持技术兼容，不仅为AVS点云存储、传输提供必需的系统层信令，还针对AVS点云编码特性扩展了几项新的系统层功能，本部分功能更加完善，并更加易于实现。
六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
符合我国有关的现行法律、法规。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、标准性质的建议

建议发布为推荐性标准。
九、贯彻标准的要求和措施建议
应通过各类国家级科技计划和产业化项目资助，大力开展基于AVS点云编码标准的芯片和系统开发、试验示范系统建设、直至大规模商用，扶持AVS点云编码产业链的形成。

同时应通过一定技术手段，要求自主导航系统、实时巡检系统、地理信息系统、数字文化遗产、自由视点广播、三维沉浸通信、三维沉浸交互等应用领域推广使用AVS点云编码标准，为公众和行业提供更高效高质量的媒体服务，让普通大众分享科技发展的红利；同时，应注意避免国际技术的渗透，而造成事实标准的被动局面，提高媒体服务的安全性、自主性。

十、替代或废止现行相关标准的建议
无。
十一、其它应予说明的事项

无。

              团体标准《信息技术 时空图形数据编码 第1部分：系统》编制工作组
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