团体标准报批资料

团体标准《信息技术 高效多媒体编码 第6部分:智能媒体传输（修订版）》（征求意见稿）编制说明

一、工作简况

国家标准化管理委员会2019年标准制修订计划的安排，由数字音视频编解码技术标准工作组（AVS工作组）负责主办国家标准《信息技术 高效多媒体编码 第6部分：智能媒体传输》（计划项目代号为20192085-T-469）的制定任务，并在2021年发布第一版 团标T/AI 114-2021。第一版本颁布后，该技术在国际标准化推进和应用推广中产生一些新需求，为此对该标准规范做了一些调整和修改。根据新一代人工智能产业技术创新战略联盟和中关村试听产业技术创新联盟2024年AITISA《2024》3号通知，《信息技术 高效多媒体编码 第6部分：智能媒体传输》（修订版）正式立项，计划编号2024021901。本项目的主要承办单位包括上海交通大学、北京三星通信技术研究有限公司、中兴通讯股份有限公司、腾讯科技（深圳）有限公司、OPPO广东移动通信有限公司、广东博华超高清创新中心、咪咕文化科技有限公司、中央广播电视总台、北京大学、北京工业大学、上海大学、深圳龙岗智能视听研究院有限公司、鹏城实验室、中关村视听产业技术创新联盟
《信息技术 高效多媒体编码 第6部分：智能媒体传输》修订版（简称AVS2-P6（修订版））的正式修订开始于2023年3月举行的工作组第84次会议，大会上决定开始对第一版进行修订；2023年6月，增加了第5章“约定”章节。完善章节架构，指明本文件字节序表示方案，规范算法和软件要求；2023年8月，修改部分消息ID，表ID，描述符ID。与国际上相关技术和标准对齐，解决索引冲突问题，同时增加“支持多种音视频编码的SMT传输技术要求”，规定支持多种音视频编码通过智能媒体传输协议进行传输时的信令规范，以提高传输效率和兼容性。

主要起草人徐异凌牵头标准制定工作、提出了技术提案、参与了参考软件开发并负责了标准文本编辑工作；主要起草人徐异凌、吴越、黄成、张行功、牟伦田、张文军、胡颖、陈浩、姜志乾、谢绍伟、许健伟、常勇健、黄巍、朱文婕、李秋婷、王一帆、杨开发、侯朴玥、许晓中、刘杉、杨智尧、张伟民、龙仕强、李琳、贝悦、王琦、徐嵩、王振中、郑建铧、陈丽丽、金晶提出了技术提案、参与了标准制定过程中的讨论、参考软件开发和标准文本审阅修订；主要起草人黄铁军、赵海英、冯亚楠、郭宗明、赵海武、陈杲、刘利、高文参与了标准需求讨论及部分技术讨论、在标准制定过程中给出了指导意见。

二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

AVS2-P6（修订版）标准制定面向异构网络的流媒体传输标准，为异构网络下的媒体数据传输与分发提供技术规范，将帮助改善电视基础架构，形成突破性的解决方案，并为服务提供商和运营商节约大量成本、同时带来培育新商业模式的机会。

本标准是以我国科研机构和重点企业为首、引领全球信息技术领域有影响力企业共同集体创新而成。为了形成优化的技术方案，工作组系统专题组广泛征集了网络电视和流媒体服务提供商的技术与应用需求，并承载AVS2视频在CNTV开展了试验部署，技术评估的基本依据是综合考虑提案对流媒体自适应传输的支持、对流媒体内容的保护和知识产权情况，这些原则与手段为AVS2-P6标准的技术先进性和妥善解决知识产权问题奠定了坚实基础。


    AVS2-P6（修订）定义了智能媒体传输（Smart Media Transport，SMT）的架构,旨在为异构网络中的媒体数据提供传输与分发服务。SMT协议基于IP协议，能动态地自适应于异构网络中的不同网络条件。实现了数据内容和数据描述的分离以及数据碎片化。定义了异构网络下多媒体数据包的封装与流式传送，同时加入应用层纠错保护机制，建立用于处理时延和抖动的接收端缓冲模型，以自适应于网络状态的变化。定义了用于控制媒体内容消费和传送两方面的信息格式，能根据需求定制信令消息以实现动态配置服务、多种QoS类型、网络时钟的同步以及多屏设备之间的交互等。其主要功能点，包括：
1、多源同步机制：为实现用户设备能随时随地接入服务，需要设备能识别来自不同网络的媒体内容。针对动态自组织内容的混合传送，AVS2-P6包含多源内容、动静态内容以及多元素内容之间的同步接收、呈现及应用技术。
2、智能适配与个性化推送技术：如今单一的电视节目广播服务已经难以满足用户对消费数字媒体的诉求，用户希望在任何时间、任何地点使用任何终端设备对任何数字媒体内容进行消费。AVS2-P6提供了用户与内容、网络、终端相适配的机制，通过用户与系统之间的交互接口，建立具备学习功能的用户关联模型，利用用户行为分析、内容动态组织等应用手段，实现热点推荐、个性化内容定制、聚合服务等，提供真正面向用户的媒体内容与服务。
3、基于内容的不等差错保护：受到网络带宽的限制数据包丢失或错误，将严重影响用户的体验。针对媒体数据的不同重要性以及异构网络下的信道差异，AVS2-P6提供了基于媒体内容的不等差错保护机制，根据信道状况以及媒体数据的重要性，动态调整编码方案，避免单一编码方式造成的编码灵活性差以及冗余过大的情况，可以在接收端最大限度的恢复重要数据，不影响用户的正常体验。
三、主要试验[或验证]情况分析

视针对未来媒体网络应用发展趋势，上海交通大学利用自身的校园网络环境优势及在数字媒体方面的技术优势，在交大闵行校区已经基本建成了以校园光纤网为骨干、融合数字电视地面广播信号覆盖网络与WiFi、FDD LTE等多种无线IP接入网络的异构混合网络传输体系，结合部署在网络中心的集群大数据运算平台以及支持广播/宽带混合网络接入的智能终端群，基本形成了同时满足大容量高并发多媒体数据传送、个性化数据推送及终端用户反馈信息采集的未来新型媒体网络雏形。经验证，该网络可有效地用于研制新一代多媒体网络的技术体系架构以及通信协议，并可作为新技术在向产业推广前的试运行环境。
该广播宽带混合试验网络在闵行校区建立起了覆盖校园主要建筑群落的光纤通信网络，核心节点坐落于电信群楼4号楼3楼，覆盖的楼宇包括网络中心、菁菁堂、物理楼、图书馆等多处校园重要建筑。数字电视地面广播信号覆盖网络采用单频网的方式，在校园选择了四处发射点安装50W数字广播发射机并同步在上海市无线电委员会统一分派的同一个频道上进行发射覆盖，各信号发射点间的射频信号传输基于光纤完成，此类覆盖工程方式与目前业界所采用的工程方式高度契合，及缩减了设备投入，又满足了系统对稳定性及同步精度的要求。
在网络中心基于刀片式服务器组以及OpenStack开源云平台管理平台搭建完成了高性能集群运算平台。该运算平台可以根据实际应用需求灵活划分虚拟主机并动态调整及跟踪各主机的运算载荷。为配合新型传输技术的研发搭建了信道编解码的性能仿真平台。经验证，平台性能优越且运行稳定，可作为产业界典型应用示范，并提供高性能运算服务。
上海交通大学于2018年完成并验收通过了《信息技术领域数字媒体动态自组织关键技术研究与应用示范项目》的863 课题。该课题完成了1）内容动态自组织传送技术及规范草案研究、2）混合传送接收技术与设备研制、3）终端内容耦合技术研究与应用开发。针对内容动态自组织传送技术及规范草案研究，课题在技术和规范方面进行了具体、深入的研究，主要成果集中在个性化呈现、媒体资源关系、时间窗口、快速回传机制、自适应向前纠错编码等5个方面，搭建了具有广播+宽带混合传送的异构网络系统，并开发了支持热点内容动态广播解析、关联内容混合传送同步呈现、智能终端与电视多屏耦合应用3 种应用场景。该系统中广播传输码率为15Mbps、分辨率为4K的主视频，宽带网络传输4Mbps、分辨率为720P的关联视频，主视频与关联视频可在120毫秒以内同步呈现，主视频与关联视频切换时间在1秒以内。
四、知识产权情况说明

AVS工作组制定了完善的工作组规约和知识产权政策，包括：《数字音视频编解码技术标准工作组章程》、《数字音视频编解码技术标准工作组章程细则》、《数字音视频编解码技术标准工作组会员协议》、《数字音视频编解码技术标准工作组知识产权政策》。这些文件为工作组的规范化、国际化奠定了法律基础，并为全球范围内协调好标准和专利关系问题探索出一条新的道路。这些规约和政策已在第一代AVS标准制定及应用中经过了实践的检验。

具体而言，在标准的制定过程中，对于国际标准中因利益关系“塞进”的专利技术，坚决清除；对于工作组成员的有价值的技术提案，在其作出至少同意在中国范围以专利池方式授权标准用户使用的前提下，大胆采用；对于必要但又有国外专利覆盖的技术点，尽最大可能通过自主技术进行替代；对于国际标准中不涉及专利的公开技术、技术框架和本领域的先进技术都采取积极吸收的态度。特别是得益于第一代AVS标准的产业化推广及普及，工作组吸引到越来越多的国际有影响力企业的真正加盟，他们携带了国际先进的技术参与第二代AVS标准的制定，并且与国内研究机构和企业一样承诺遵守工作组的知识产权政策。事实已证明，AVS“大胆采用先进技术，小心规避有潜在授权风险的专利”的技术路线是正确的，达到并超过最新国际标准水平的目标是可以实现的。
AVS工作组根据《信息技术 高效多媒体编码 第6部分：智能媒体传输（第二版）》，对在我国获得授权的专利或者已经公开的专利申请，进行了“拉网式”检索和分析，以确定AVS2-P6标准是否存在知识产权风险。

根据分析，AVS2-P6相关的中国专利可分为三大类：

1、AVS工作组中技术提案单位或工作组成员正在申请或拥有的自主专利。根据目前提案单位及工作组成员单位披露情况，已知的专利数量为17项，来自2家单位。这些专利或潜在专利的权利人均承诺同意将专利纳入“AVS专利池”统一进行实施许可，因此这些专利将是未来AVS2-P6技术专利池的主要组成部分；

2、利用各技术类别的关键词组成的6个检索式对中国专利库进行检索得到的专利。从数百项检索得到的专利列表中挑拣出与AVS2-P6相关的专利共计32项，逐项分析表明本部分的技术与其中的8项专利有一定的技术关联性，但经仔细对比后认为，AVS2-P6标准并未侵犯提案单位或工作组成员单位之外的其它专利权人的专利；

3、AVS2-P6标准使用了部分已过专利保护期限的专利技术，即公开技术。

通过对国际、国内相关专利的认真仔细的调查分析，我们认为中国研究机构和企业的自主专利技术以及公开技术构成了AVS2-P6标准的专利主体。AVS2-P6标准作为国家标准，凭借自主技术的明显优势地位和公平合理的“AVS专利池”统一许可模式，在知识产权方面具有明显的技术主动权，能够妥善解决知识产权问题。
可能涉及标准文本7.3、9.4、9.7、9.8、9.9、9.12、9.13、10.3、11.3、11.4、11.5、11.6、12.1、12.2、12.4、附录B中如下17项与数字视频编解码技术相关的专利的使用。专利申请号及名称如下：
	序号
	专利申请号
	专利名称

	1
	201510401550.9
	一种多媒体内容分级技术的实现方法

	2
	201510064427.2
	一种异构网络传输下的动态时间窗口及缓存机制

	3
	201510698388.1
	一种异构媒体网络传输下动态提供资源可获取时间的方法

	4
	201710561850.2
	基于媒体内容的自适应系统码FEC编译码方法

	5
	201610107748.0
	一种多媒体系统中信息交互系统及网络传输方法

	6
	201510673115.1
	一种基于媒体内容的FEC方法

	7
	201510673091.X
	一种基于媒体内容的自适应FEC方法

	8
	201610060847.8
	多媒体服务中内容组件关系的描述及个性化显示方法

	9
	201610056411.1
	一种基于媒体自身属性以支持空间分块的存储与传输方法

	10
	201610674633.X
	一种面向多媒体内容组件个性化呈现的方法及系统

	11
	201510955611.6
	一种关联多媒体内容个性化呈现信息的描述方法

	12
	201610915990.0
	基于广播系统的媒体点播模式控制方法

	13
	201710027492.7
	一种基于广播系统的媒体点播服务控制方法

	14
	201611141843.9
	媒体信息的处理方法、装置及系统

	15
	201610757375.1
	异构网络下基于网络状况的多媒体资源自适应同步方法

	16
	201710973473.3
	基于媒体内容的自适应系统码FEC方法、装置及系统

	17
	201610081443.7
	媒体数据传输方法及装置


五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
该技术正在总台示范应用，已经在2022年北京冬季奥运会与2023年杭州亚运会上测试推广。同时该技术作为中国方案参与巴西TV3.0标准的竞争方案。

六、采用国际标准和国外先进标准情况

本部分未采用对应国际标准，而是采用自主制定的技术路线，其基本原因在于有关国际标准背后昂贵的专利费。自2002年AVS工作组成立以来，工作组的核心成员队伍相对稳定，在系统技术领域已有十余年的积累，逐步掌握了先进的系统技术创新方法；在本部分的制定过程中，会员单位提出了具有自主知识产权的技术方案。


本部分在技术框架上与MPEG-MMT保持了兼容，同时扩展了几项新的功能，相比国际标准MPEG-MMT，本部分更加简洁、功能更强大并更加易于实现。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
符合我国有关的现行法律、法规。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议

建议发布为推荐性标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
应通过各类国家级科技计划和产业化项目资助，大力开展基于AVS2-P标准的网络自适应流媒体系统开发、试验示范系统建设、直至大规模商用，扶持AVS2-P6产业链的形成。
十一、替代或废止现行相关标准的建议
无。
十二、其它应予说明的事项

无。
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